Smart Farming kann die Landwirtschaft dabei unterstiitzen sich den aktuellen Herausforderungen zu stellen.

Foto: agrarfoto

Digitalisierung und Smart Farming

Bedeutung und Nutzen fir die heutige Landwirtschaft

Die Digitalisierung und ,,Smart Farming
die Inhalte hinter den Begriffen nicht neu. Gleichzei

# finden in den letzten Jahren starke Beachtung. Dabei sind
tig werden teilweise hohe Erwartungen gesteckt:

Einsparung von Kosten bzw. Arbeitszeit, Steigerung der Ertrige sowie die Verringerung des Energie-
einsatzes und negativer Umwelteinwirkungen. Und das alles am besten gleichzeitig.

Prof. Dr. agr. Patrick Noack, Hochschule Weihenstephan-Triesdorf, Weidenbach

andwirte sind bekanntermafien gut im
Jammern. Aktuell ist die Situation al-
lerdings tatséchlich alles andere als ro-
sig. Dabei sind es vor allem die auf breiter
Front gefiihrten Diskussionen um
« den Einsatz von Pflanzenschutzmitteln,
o die Qualitdt des Trinkwassers,
« den Erhalt der Biodiversitat und
» das Tierwohl,
die Betriebsleiter und ihre Mitarbeiter be-
lasten. Die Reaktionen gehen hin bis zur
Verleugnung des eigenen Berufsstands.

Wenn man sich die Gesamtsituation vor

Augen fihrt, solt die Landwirtschaft

« angesichts des Klimawandels (,Frih-
sommertrockenheit®)

« auf immer weniger Flache

« mit weniger Mitarbeitern

« mehr Menschen erndhren und dabei

« weniger (oder am besten keine) Pflan-
zenschutzmittel einsetzen und

« die Dlngung reduzieren (DUVO).

Hinzu kommt, dass aufgrund des Struk-
turwandels die Kenntnis (iber die bewirt-
schafteten Fldchen stdndig abnimmt, so-

dass eine auf Erfahrung basierende Opti-
mierung von MaRnahmen erschwert wird.

Smart Farming ist ein Werkzeugkasten
aus Software und elektronischen Kom-
ponenten, mit dem Prozesse in der In-
nen- und AuBenwirtschaft optimiert wer-
den kénnen. Mit den Werkzeugen kénnen
einige der oben genannten Erwartungen
erfullt und ein Teil der genannten Her-
ausforderungen angegangen werden. Da-
bei ist Smart Farming keine Wunderwaf-
fe und kein Allheilmittel. Die Nutzung der
Werkzeuge erfordert Schulung, Erfahrung,
Ubung und natiirlich kosten diese Werk-
zeuge Geld.

Wie alles anfing ...

Angefangen hat es um die 1990er-lah-
re mit dem Precision Farming. Der Begriff
kann leicht vereinfachend mit Smart Far-
ming gleichgesetzt werden. Damals wur-
den erstmalig Satellitenortungssysteme
(GPS) fiir die Ertragskartierung eingesetzt.
Die Technik fur die Positionsbestimmung

war damals extrem teuer (ca. 25.000 EUR)
und im Vergleich zu heute extrem ungenau
(+/- 100 m). Trotzdem war es damit erstma-
lig mdglich, die Ertragsunterschiede inner-
halb eines Schlages bildlich darzustellen
(Abbildung).

Dass Ertragsunterschiede innerhalb ei-
nes Schlages vorhanden sind, war auch
vorher bekannt - aus Erfahrung. Nun war
es jedoch erstmals moglich, diese zu mes-
sen und darauf zu reagieren. Schnell wur-
de klar, dass man aus den Ertragskarten
Nihrstoffentziige und Nahrstoffbedar-
fe ableiten kann: sogenannte Applikati-
onskarten, bei denen fiir jede Position ein
Sollwert hinterlegt ist. Mithilfe von GPS
konnten die Position und der zugehori-
ge Sollwert im Feld bestimmt und ausge-
bracht werden. Dieses Verfahren wird heu-
te als teilflichenspezifische Diingung be-
zeichnet.

Aktueller Stand in der Praxis

Die teilflichenspezifische Diingung war
zum damaligen Zeitpunkt allerdings nicht
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marktreif: der ISOBUS steckte noch in den
Kinderschuhen, die Technik war sehr teuer
und auch einige pflanzenbauliche Frage-
stellungen waren noch ungekldrt.

in der Praxis durchgesetzt haben sich
zwei andere Verfahren, die ebenfalls auf
Satellitenortung beruhen: automatische
Lenksysteme und die automatische Teil-
breitenschaltung. Beide Technologien
zeichnen sich interessanterweise dadurch
aus, dass sie von der angebauten Kultur,
dem Entwicklungsstadium der Pflanzen
und ihrem Nahrstoffbedarf unabhangig
sind.

Lenksysteme sorgen dafiir, dass Uber-
lappungen und Fehlstellen bei allen Maf-
nahmen auf ein Minimum reduziert wer-
den. Sie entlasten den Fahrer vor allem
beim Einsatz von breiten Arbeitsgeraten
und schlechter Sicht. Aufgrund der mitt-
lerweile stark gesunkenen Preise und den
teilweise kostenlos bereitgestellten Kor-
rekturdaten lohnt sich der Einsatz mittler-
weile schon auf kleinen Betrieben mit 80
bis 100 ha Nutzflache.

Zudem werden mit Lenksystemen neue
Anbauverfahren erst moglich. Beispie-
le sind das Controlled Traffic Farming, bei
dem Fahrspuren immer an derselben Stel-
le bleiben. Die streifenweise Bearbeitung
(Strip Tillage) lasst sich mit Lenksystemen
ebenfalls erheblich einfacher umsetzen.
Weiterhin wéren hier das Contour Farming
(Bewirtschaftung entlang von Héhenli-
nien) sowie das Kreuzhackverfahren (z.B.
Kverneland GEOseed) zu nennen.

Teilbreitenschaltungssysteme sorgen da-
fir, dass Sdmaschinen, Spritzen und Din-
gerstreuer am Vorgewende und lberall da,
wo Uberlappungen entstehen kénnten, au-
tomatisch aus- und eingeschaltet werden.
Lenksysteme regeln die Durchfiihrung von
MaRnahmen quer zur Fahrtrichtung, Teil-
breitschaltungssysteme in Fahrtrichtung.
Die Kosten fiir Teilbreitenschaltungen sind
ebenfalls stark gesunken. Dies liegt auch
daran, dass das GPS und die Terminals der
Lenksysteme schon vorhanden sind und le-
diglich eine Freischaltung erforderlich ist.

Lenksysteme und:Teilbreitenschaltun-
gen fuhren zu Ko-s"ten‘eihsparungen von
10 % bis 15 %. Genau kénrien diese Kos-
ten nicht beziffert werden, weil sie von zu
vielen Faktoren abhingén-(BetriebsgroRe,
Arbeitskrifte, Schlaggrofen, Fruchtfol-
ge). Beide Systeme sind leicht zu bedienen,
wenn sie erstmalig korrekt eingestellt und
eingerichtet wurden.

Ein bisher unterbewerteter Aspekt ist
die automatische Dokumentation von
Mafnahmen mithilfe vorhandener Termi-
nals oder Smartphones/Tablets auf dem
Schlepper. Sie erspart weitestgehend das
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Abbildung: Eine der ersten Ertragskarten (1991)
Perger von, P. & Auernhammer, H., 1991. AgTecCollection: FG Technik im Pflanzenbau TUM/

Auernhammer, TU Minchen 2004

Flochfald

D elithout position
% yleid upte & t/he
m 4 te 8 t/he

N i ts 8 t/he
A\ §

over 3 t/he

mex. yieid { 2% t/l||
size of grid $0m

dste por grid 11
aumber of date 084

/ dote selected (1} )
f/
L4

croated with ARC/IED on OR.12I091

Perger

Awuhem(t .

YIELD - MAP, Scheyern 'Viether Le‘iten’ 10.1 ha NDTECHN
{viater-vhoet, SEL-DGPS, yxya-a:m YIELD-0-METER', mgs.m ) Q("'"’D“WE

Fiihren einer Ackerschlagkartei, wenn die
Daten automatisch libernommen werden
konnen. Danach sind einfach wesentlich
genauere betriebswirtschaftliche Auswer-
tungen einzelner Maschinen, Fruchtfolge-
glieder und Teilfldchen méglich, sodass
Einsparpotenziale offengelegt und nutz-
bar werden. Die automatische Dokumenta-
tion erleichtert zudem die Abrechnung ge-
meinsam genutzter Maschinen sowie die

Verwaltung von Betriebsgemeinschaften.
Nicht zuletzt wird damit sogar eine vir-
tuelle Flurbereinigung (Gewannebewirt-
schaftung) moglich.

Wie geht es weiter?

Die-teilﬂéchenspeziﬁsche Bewirtschaf-
tung nimmt jetzt wieder an Fahrt auf. Das

verbreitet. Sie entlasten nicht nur den Fahrer, sondern fithren zu Kosteneinsparungen.
Foto: Landpixel
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hat verschiedene Griinde: zum einen ver-
figen viele Betriebe durch den Einsatz
von Lenksystemen und Teilbreitschaltun-
gen bereits Uber die benétigte Technik. Zu-
sitzliche Investitionen fallen nur noch fir
die Freischaltung von Modulen an. Ande-
rerseits stehen viel mehr Daten fir die Er-
stellung von Applikationskarten zur Ver-
fligung — und diese sind meist kostenlos.
Die Landesvermessungsamter stellen ver-
mehrt Luftbitder und Bodenkarten zum
Download bereit. Zudem liefern Satelliten
der Europaischen Raumfahrtbehdrde (ESA)
kostenlose Satellitendaten (Sentinel-Mis-
sion), mit denen Unterschiede von Teilfla-
chen beurteilt werden kénnen.

Das fiihrt dazu, dass viele Dienstleister
kostengiinstig Karten fiir die teilflachen-
spezifische Bewirtschaftung zur VerfU-
gung stellen kénnen, und auch dazu, dass
einzelne Landwirte selbst aus Satelliten-
karten Informationen flr eine optimier-
te Bewirtschaftung ableiten. Die Anzahl
der Anbieter wichst téglich. Dabei ist lei-
der immer nicht gewdhrleistet, dass die
zur Verfiigung gestellten Karten den tat-
sichlichen Bedarf auf der Flache wider-
spiegeln.

Es wird immer klarer, dass Daten alleine
oft nicht fUr eine optimale Teilflachenwirt-
schaft ausreichen. Die Betriebsleiter sollen
und missen sich in die Entscheidung daru-
ber, wie Teilflichen bewirtschaftet werden
sollen, einbringen - mit ihrem Wissen und
ihren Zielen. Dies spiegelt sich auch in den
nutzergefiihrten Assistenzsystemen wie-
der, die zunehmend in den Kabinen Einzug
halten. Somit entsteht beim Pflanzenbau
in den Anfingen sicherlich mehr Arbeit als
bei der schlag- oder betriebseinheitlichen
Bewirtschaftung von Kulturen.

Aus- und Weiterbildung

Mithilfe von Kiinstlicher Intelligenz kénnen Strukturen und Zusammenhéange aus extrem
groBen und vor allem vielseitigen Datensétzen sowie aus Bildern abgeleitet werden.
Foto: istock

Ein weiterer Trend ist der Einsatz von
mobilen Sensoren. Vorreiter waren hierbei
die N-Sensoren, mit denen die Stickstoff-
aufnahme von Pflanzen gemessen werden
kann. Mit sogenannten Leitfahigkeitssen-
soren ist ein Riickschluss auf die Variation
der Bodentextur méglich. Online oder off-
line genutzt kommen sie bei der Planung
oder der Steuerung der teitflachenspezifi-
schen Bodenbearbeitung und Aussaat zum
Einsatz. Verschiedene Hersteller arbeiten
mit zunehmendem Erfolg daran, Unkrdu-
ter im Feld automatisch zu erkennen und
so den Einsatz von Pflanzenschutzmitteln
deutlich zu reduzieren.

Dabei spielt auch die Kinstliche Intelli:(

genz eine wichtige Rolle. Sie ist nicht neu,
kann aber aufgrund der stark gestiege-
nen Rechenleistung und der groften An-
zah! von neuen Datenquellen viel bes-

Die Kosten fiir Smart-Farming-Lésungen sinken bestandig und die Anzahl der angebo-
tenen Produkte nimmt fast tiglich zu. Zudem stehen zahlreiche kostenlose oder sehr
kostengiinstige Werkzeuge zur Verfliigung, mit denen Smart Farming umgesetzt wer-
den kann (QGIS - kostenlose GIS-Software, Sentinel-Satellitendaten, Arduino, Rasp-
berry Pl, AgOpenGPS).

Vor diesemHintergrund spielt die Aus- und Weiterbildung eine zentrale Rolle daflr,
dass Landvs}irfe, Berater und der Handel die richtigen Lésungen fiir unterschiedliche
Anwendungen identifizieren und einsetzen kénnen. Die Hochschule Weihenstephan-
Triesdorfhat darauf bereits vor mehr als finf Jahren durch die Einrichtung des Studi-
engangs Agrartechnik reagiert, in dem die digitale Landwirtschaft eine wichtige Rol-
le spielt.

Zusatzlich richtet die Hochschule ab 2020 ein Kompetenzzentrum fiir digitale Agrar-
wirtschaft (KoDA) ein. Dieses dient sowohl der tieferen Integration digitaler Themen
in die Lehre aller Studiengénge als auch der Weiterbildung fur Interessierte im Um-
feld der Agrarwirtschaft.

Nicht zuletzt beteiligt sich die Hochschule mit dem Projekt Diabek an den durch das
BMEL geférderten ,Experimentierfeldern zur Digitalisierung in der Landwirtschaft®.
Die Umsetzung von digitalen Methoden auf landwirtschaftlichen Betrieben und die
Entwicklung von Fortbildungskonzepten spielen in diesem Projekt eine zentrale Rolle.

ser genutzt werden. Mithilfe von Kiinst-
licher Intelligenz kénnen Strukturen und
Zusammenhinge aus extrem grofen und
vor allem vielseitigen Datensétzen sowie
aus Bildern abgeleitet werden. Voraus-
setzung ist dabei, dass die Systeme mit
einer ausreichenden Anzahl von qualita-
tiv hochwertigen Referenzwerten ange-
lernt werden. Eine zu geringe Anzahl von
Daten oder Daten mit geringer Qualitdt
fihren dazu, dass von Kinstlicher Intelli-
genz getroffene Aussagen oder Vorhersa-
gen nicht mit der Realitdt iibereinstimmen.
Aus diesem Grund erscheinen ausgewahl-
te Lésungen (Apps) noch nicht ausgereift
zu sein. Allerdings bietet die Nutzung von
KI-Systemen gerade im komplexen Umfeld
JLandwirtschaft” enorme Chancen bei der
Herleitung von nutzbaren Informationen
aus groen Datenmengen.

Bedeutung und Nutzen

Smart Farming kann auf breiter Front
ein Teil der Antwort auf viele der oben ge-
nannten Herausforderungen sein.

Bereits heute ist der Einsatz automati-
scher Lenksysteme und Teilbreitenschal-
tungen weit verbreitet. Sie entlasten nicht
nur den Fahrer, sondern fiihren bei allen
Ma®nahmen im Feld dazu, dass der Diesel-
verbrauch und die Arbeitszeit pro Flachen-
einheit reduziert werden. Sie sorgen zu-
dem fiir eine gleichmaRige und lickenlose
Verteilung von Betriebsmitteln. Arbeiten
kénnen so auch von weniger geitbten Fah-
rern mit hoher Prazision ausgefiihrt wer-
den, sodass der Arbeitskréftemangel teil-
weise ausgeglichen werden kann.

Zudem sind automatische Lenksysteme
die Voraussetzung fiir neue boden- und
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umweltschonende Anbauverfahren oder
erleichtern diese erheblich. Hier sind vor
allem das Controlled Traffic Farming und
die streifenweise Bearbeitung (Strip Tilla-
ge) zu nennen. Diese Verfahren tragen zu
einer Verminderung der Bodenbelastung,
der Erosionsminderung und der Steigerung
der Wasserhaltefahigkeit von Béden (Kli-
mawandel) bei.

Auch die mechanische Unkrautbekamp-
fung wird durch Lenksysteme auf Schlep-
pern und Anbaugerdten erheblich erleich-
tert und effizienter: mit Lenksystemen
sind hdhere Geschwindigkeiten, ldnge-
re Einsatzzeiten und eine hdhere Genau-
igkeit beim Hacken in der Reihe mdglich.
Zudem kommen immer mehr Systeme zum
Einsatz, die kameragestiitzt das Hacken
in der Reihe ermdglichen. So gewinnt die
mechanische Unkrautbekampfung an re-
lativer VorzUglichkeit gegenliber dem che-
mischen Pflanzenschutz. Dabei kann das
Hacken auch mit einer zeitgleichen oder
abgesetzten Bandspritzung kombiniert
werden. Auch hier spielt die automatische
Lenkung von gezogenen Spritzen erneut
eine wichtige Rolle, wenn die Spritzbander
in der Reihe schmal gestaltet werden.
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Pflanzenschutzmitte! vorsichiig verwenden.

Vor Verwendung stets Etikett und Produktinformationen lesen.

Mit digitalen Methoden kann der Ein-
satz von chemischen Pflanzenschutzmit-
teln auch auf andere Weise eingeschrankt
werden. Verschiedene Firmen arbeiten an
Bildverarbeitungssystemen, die in der Lage
sind, Unkrauter zu erkennen. Damit kann die
Ausbringung von Herbiziden auf die Stel-
len reduziert werden, an denen die Schad-
schwelle Gberschritten ist. Der Mittel-
einsatz kann so um bis zu 90 % verringert
werden. Weiterhin passen einige Betrie-
be die Ausbringmengen von systemischen
Fungiziden auf Basis von Biomassekarten
an. Die Karten konnen aus Drohnen- oder
Satellitenaufnahmen abgeleitet werden.
Der Vorteil liegt hierbei nicht ausschlieR-
lich in der Mittelreduzierung, sondern vor
allem in der Optimierung der Wirkdosis.

Nicht zuletzt kann mit fahrzeuggetra-
genen Sensoren oder auf Basis von Sa-
tellitendaten die Stickstoffdliingung ver-
schiedener Kulturen teilflachenspezifisch
angepasst werden. In Folge sollte sich so
die Nitratauswaschung in das Grundwas-
ser minimieren lassen. Dies ist vor allem
vor dem Hintergrund der novellierten Dun-
geverordnung von grof3em Interesse fir
Landwirte und die Wasserwirtschaft.
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Fazit

Es hat ldnger gedauert, als erwartet,
aber Smart Farming ist in der Landwirt-
schaft angekommen. Es kann aktuell und
wird auch in Zukunft nicht alle Probleme
der Landwirtschaft auf einen Schlag losen.
Gleichwohl kann es die Landwirtschaft da-
bei unterstiitzen, sich den aktuellen He-
rausforderungen wie dem Mangel an qua-
lifizierten Arbeitskraften, dem Struktur-
und Klimawandel und den neuen Anforde-
rungen aus der Gesellschaft zu stellen.

Der technische Fortschritt wird dazu
beitragen, dass Systeme schneller und zu-
verlassiger funktionieren und leichter zu
bedienen sind. Gleichzeitig ist die Aus-
und Weiterbildung ein zentraler Grund-
stein dafiir, um die Systeme fiir Landwirte
und die Umwelt gewinnbringend nutzbar
zu machen. <<

Prof. Dr. Patrick Noack

Hochschule Weihenstephan-Triesdorf
Weidenbach

patrick.noack@hswt.de
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Wir brauchen Standards far
Kunstliche Intelligenz”

Auch in der Landwirtschaft gewinnt die Kiinstliche Intelligenz (KI) zunehmend an Bedeutung. Sowohl
Forschung als auch Unternehmen befassen sich intensiv mit der Frage, wie intelligente Technologien
die Landwirtschaft unterstiitzen kénnen. Als Leiter des Kompetenzzentrums Smart Agriculture Tech-
nologies des Deutschen Forschungszentrums fiir Kiinstliche Intelligenz befassen sich Dr. Stefan Stiene
und sein Team mit dieser Fragestellung.

® GetreideMagazin: Wo setzt die Land-
wirtschaft heute schon Kl ein?

E Dr. Stefan Stiene: Beispielsweise in der
Analyse von Satelliten- oder Drohnendaten
iiber Bildverarbeitungsalgorithmen oder
Systeme, die versuchen, iber Modellbildung
Vorhersagen {iber Wetterverdnderungen auf
die Landwirtschaft abzuleiten. Es existieren
auch erste Expertensysteme, die versuchen,
Entscheidungsunterstitzungssysteme fir
Landwirte zu bieten wie die IBM Watson
Decision Platform for Agriculture.

Dariiber hinaus existieren seit mehre-
ren Jahren verschiedene Agrarrobotik-For-
schungsprototypen im Bereich Bodenana-
lyse, Sden, Unkrautregulierung. Andere
Roboter werden in Gewadchshdusern ein-
gesetzt. Hier gibt es ein Spin-Off der Uni-
versitat Wageningen in den Niederlanden,
die einen Roboter fiir die Paprikaernte ent-
wickelt.

B GetreideMagazin: Welche zukiinftigen
Entwicklungen in KI kénnten fiir die Land-
wirtschaft niitzlich sein?

B Dr. Stefan Stiene: Kl ist mehr oder weni-
ger ein Werkzeugkasten, in dem Technolo-
gien wie Bildverstehen, Sprachverstehen,
Wissensreprisentation und -verarbeitung
etc. enthalten sind. ‘

Wichtig wird in Zukunft, dass ein Oko-
system. aus Kl-Entwicklern und -Anwen-
dern entsteht, damit das Potenzial die-
ser Werkzeuge fir die Landwirtschaft ge-
meinsam diskutiert und evaluiert wird,
ohne dass sich jeder Landtechnikherstel-
ter ein Kl-Team im eigenen Hause aufbau-
en muss. Wir brauchen eine standardisier-
te Infrastruktur fiir Kl im Bereich der Ag-
rar- und Ernahrungsindustrie, da wir nur so
eine Breitenwirkung erzielen kdnnen. Wir
haben mit dem Projekt Agri-Gain (https:/
agrigain.de/) ein solches Konzept entwi-
ckelt und hoffen, es bald in die Praxis um-
setzen zu diirfen.

Dr. Stefan Stiene.

Foto: privat

» ch erhoffe mir durch den
Einsatz der Werkzeuge,
die die Kl bietet, dass die
Landwirtschaft der Zukuntft
gleichzeitig 6kologisch und
effizient ist. «

M GetreideMagazin: Welche Vorausset-
zungen miissen fiir den Einsatz von Kl
noch geschaffen werden?

W Dr. Stefan Stiene: Das sind verschie-
dene Faktoren. Um Kl einzusetzen, muss
erkannt werden, welche Kl-Technologie
passt (iberhaupt zu dem Problem, das ich
l6sen mochte. Dann muss die Frage ge-
klart sein, wo bekomme ich die Daten her,
die notwendig sind, um mein Verfahren zu
trainieren. Hier misste bspw. in Anonymi-
sierungsdienste und rechtliche Randbe-
dingungen investiert werden.

Dariiber hinaus muss im Bereich der Ag-
rarrobotik geschaut werden, wo Agrarro-
botik iiberhaupt Sinn macht und wie sich
diese sinnvoll in Agrarprozesse integriert.
Hier muss Prozess und Technologie ge-
meinsam entwickelt werden. Eine wesent-
liche Schlisseltechnologie ist hier die si-
chere Langzeitautonomie, um den wesent-
lichen Vorteil eines 24/7-Betriebs der Ro-
boter ausspielen zu kénnen. Solange der
Landwirt mit Notausschalter am Feldrand
steht, er permanent aufpassen muss, dass
der Roboter nicht geklaut wird oder man
den Roboter tiglich mit Betriebsmitteln
versorgen muss, sind die sinnvolilen Ein-
satzgebiete sehr begrenzt.

B GetreideMagazin: Wie sollten diese Vo-
raussetzungen umgesetzt werden?

B Dr. Stefan Stiene: Wichtig ist hier, dass
man das Thema gemeinsam also inter-
disziplindr angeht. Es macht keinen Sinn,

Digitalisierung — wie eingesetzt?

Die Nutzung digitaler Instrumente fallt laut einer DLG-Umfrage sehr unterschied-
lich aus: Wahrend bei Landwirten in Deutschland Ackerschlagkarteien sehr verbreitet
sind, nutzen lediglich um die 20 % der in Deutschland befragten Marktfruchterzeu-
ger Farmmanagementsysteme oder auch Cloudsoftware. Demgegeniiber nutzt jeder
zweite in den Niedertanden befragte Marktfruchterzeuger Farmmanagementsysteme
und Cloudsoftwareldsungen. Ahntich verbreitet sind die Werkzeuge bei den britischen
Ackerbauern, zudem planen um die 10 % der Befragten, in den kommenden zwolf Mo-

naten in die Nutzung einzusteigen.

(DLG)
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Punktgenauer Naturschutz

Digitale Technologien sollen in der Zukunft helfen, Biodiversitit in landwirtschaftlichen Betrieben

effektiver umzusetzen. So lassen sic
tigen, im besten Fall sogar miteinander verbinden, o
Bereichen kommt. Vorausgesetzt, der Status quo lds

einer MafRnahme valide abschatzen.

Friederike Krick, agrar-press, Koblenz

Das Agrarpaket, das Anfang September
vom Bundeskabinett beschlossen wur-
de, lisst zwar noch viele Detailfragen of-
fen. Doch die Richtung ist klar vorgegeben.
Ob fachlich begriindet oder ,einfach” nur
politisch gewollt, spielt fir den Landwirt
letztendlich keine Rolle. Er muss entschei-
den, wie er neue Umweltauflagen so in sei-
nen Betrieb integriert, dass ihm maoglichst
wenig Ertragsnachteile daraus erwachsen.

Digitale Werkzeuge kénnen dabei ein
Teil der Lésung sein. Auch wenn die vom
Umweltbundesamt geforderte Anwen-
dungsbestimmung, dass Landwirte Pflan-
zenschutzmittel nur dann anwenden dir-
fen, wenn sie zehn Prozent ihrer gesamten
Ackerfliche als sogenannte Biodiversitdts-
flichen vorhalten, vom Verwaltungsge-
richt Braunschweig gekippt wurde, bleibt
die Forderung von Kompensationsma®-
nahmen flr die Biodiversitat. Somit stellt
sich die Frage: Wo machen Greening- oder
Kompensationsmafinahmen wie Blihstrei-
fen den meisten &kologischen und okono-
mischen Sinn?

Digitale Antworten auf diese Fra-
ge sucht Bayer derzeit auf seinen beiden
Forward-Farmen in Rommerskirchen und
Nauen. Dort werden mithilfe digitaler An-
wendungen zunichst die Flachen analy-
siert. Neben der klassischen (Ertrags-)Kar-
tierung werden beispielsweise auch Sa-
tellitendaten oder Pflanzenwachstums-
modelle genutzt, um geeignete Flachen
zu identifizieren. Dafiir existieren bereits
sehr prézise arbeitende Technologien und
entsprechende Software, die es nun mit
neuen Inhalten zu fiillen gilt. Die gréBte
Hiirde ist in diesem Zusammenhang nicht
die Digitalisierung, sondern die fachliche
Verstindigung verschiedenster Interessen
sowie die Einigung auf gemeinsame Ziel-
setzungen.

Wie viel Biodiversitat
braucht ein Betrieb?

Pauschale Antworten auf diese Frage
gibt es nicht. Es muss betriebsindividu-
ell bzw. gesamtbetrieblich entschieden

-

Uber digitale Werkzeuge konnen Flichen analysiert werden, an denen Greening- und Kom-

pensationsmaBnahmen &kologisch und 6konomisch am sinnvollsten sind.

Foto: Bayer

h Ziele fiir Okonomie und Naturschutz gleichermaBen beriicksich-
hne dass es zu allzu groBen Abstrichen in beiden
st sich exakt erfassen und der erwartete Erfolg

werden. Grundsatzlich sollten Agrarum-
weltma®nahmen (AUM) am besten gezielt
Okosystemdienstleistungen férdern und
darauf ausgerichtet sein, die Funktionali-
tit eines Agrarbkosystems zu gewahrleis-
ten, indem sie zum Beispiel Habitate ver-
netzen oder semi-natiirliche Standorte
schaffen. Dadurch wird die Widerstands-
fahigkeit dieses Systems gegenlber dufe-
ren Einflissen, wie zum Beispiel dem Kli-
mawandel, erhoht.

Im ldealfall kénnen sich Agrarumwelt-
maRnahmen sogar positiv auf die land-
wirtschaftliche Produktion auswirken. Ei-
ner Win-win-Situation kommt man umso
niher, je differenzierter die Standortaus-
wahl fir eine Agrarumweltmafnahme ge-
troffen wird. So schiitzt beispielsweise der
Anbau von Zwischenfriichten oder der Er-
halt von Hecken vor Erosion oder vermin-
dert das Austrocknen der Béden. Die Ein-
saat von regionalem Bliihflichen-Saatgut
zur Schaffung einer Blihfléche ist eine Er-
folgs-Versprechende Methode auf durch
Diingung stark nahrstoffhaltigen Béden,
wihrend auf eher mageren Standorten die
selbstbegriinte Brache als MaBnahme um-
gesetzt werden kann. Dabei handelt es sich
oft um ackerbaulich weniger interessante
Flichen, also Bereiche mit niedriger Pro-
duktivitat (z.B. starkem Sand- oder Kalkan-
teil). Hier wire es moglich, nicht nur den
aus tkologischen Griinden besten Standort
auszuwihlen, es kénnten auch die entste-
henden Ertragsverluste minimiert werden.

Wissenschaftlich-empirische Untersu-
chungen in Italien kamen sogar zu dem Er-
gebnis, dass sich die genetische Diversitat
unter Stressbedingungen, etwa begrenz-
te Wasserressourcen, positiv auf die land-
wirtschaftlichen Ertrdge auswirken kann.
Eine andere Untersuchung aus Nicaragua
kam zu dem Ergebnis, dass sich Betriebe
mit einer insgesamt hdheren Strukturviel-
falt gegeniiber extremen Wettersituati-
onen wie Stiirmen ats stabiler erweisen.
Insgesamt besteht jedoch noch viel For-
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schungsbedarf, um zu klaren, wie und wo
Biodiversitat den hochsten Nutzen in Ag-
rarékosystemen entfalten kann.

Kein ,GieBkannen-Prinzip*
fiir den Naturschutz

Ganz praktisch betrachtet, ist es sinn-
voll, naturnahe bzw. natirliche bereits
existierende Landschaftsflachen wie FFH-
oder Natura2000-Gebiete, besondere Ha-
bitate oder Gewasser zu kennen, um neue
Mafnahmen mit ihnen zu vernetzen. Fla-
chen mit geringerem Ertragspotenzial
sind in der Regel aus betrieblicher Sicht
fur UmweltmaRnahmen geeigneter als
ertragsstarke Flachen. Auch so kann eine
Win-win-Situation fiir Betrieb und Natur
geschaffen werden.

Hintergrund fir die betriebsbezogene
Analyse ist die Erkenntnis, dass konkrete,
zielgerichtete Mafinahmen qualitativ im
okologischen Verstandnis sinnvoller sind
als rein quantitative Vorgaben, wie etwa
eine pauschale Zehn-Prozent-Regelung.
Zudem ist es wichtig, das Thema Biodiver-
sitat nicht am ,griinen Tisch® auszuhan-
deln, sondern auf der Basis von nattirli-
chen Faktoren wie Boden oder Wasserver-
fugbarkeit umzusetzen. Hierbei missen
die Standortbedingungen jedes einzelnen
Betriebes Beriicksichtigung finden. Auch
Problembereiche wie etwa erosionsge-
fahrdete Flachen lassen sich so sinnvoll in
Agrarumweltmafinahmen integrieren. Last
but not least ist die Analyse wichtig, um
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den Ist-Zustand der natiirlichen Gegeben-
heiten von Fauna und Flora zu erfassen.
Lerchenfenster etwa machen nur Sinn in
Regionen, in denen diese Vogelart natiirli-
cherweise vorkommt.

Die Bestandsaufnahme der Flichen
auf den Forward-Farmen verfolgt genau
diese Ansatze. Bayer arbeitet deshalb
mit Wissenschaftlern zusammen. Auf der
Forward-Farm in Nauen ist das beispiels-
weise das Ifab Institut fiir Agrardkologie
und Biodiversitat in Mannheim, das Bayer
bereits bei einer Reihe von anderen Pro-
jekten begleitet, Aufgaben des Insekten-
monitorings Gibernimmt und bei der An-
lage von Maftnahmen wie Bliihstreifen
berat.

Fazit

Bayer erwartet neue Erkenntnisse mit-
tels der eingesetzten digitalen Werkzeu-
ge, die spdter in die betriebsindividuelle
Beratung einflieffen sollen. In diesem Be-
reich arbeitet das Unternehmen an L&-
sungen, um gemeinsam mit Landwirten
und Naturschutzern voranzugehen. Die
Bedeutung der Biodiversitdtsberatung
wird zunehmen, neue Werkzeuge wer-
den gerade entwickelt. Die Qualitat der
Biodiversitatsmafinahmen soll im Mittel-
punkt stehen, dazu gehdren unter ande-
rem die korrekte Standortwahl, die Beach-
tung des lokalen Betriebskontextes sowie
Ausfiihrung und Angemessenheit bezlg-
lich des zu erreichenden Schutzziels. Da-

in t/ha

. | Ideal als Pufferstreifen geeignet sind
5 Flachen, die ein geringes

Skenomische Potential aufweisen
{geringes Ertragspotential) und in der
Néhe Skalogisch wertvoller Habitate
fiegen. Die Anlage von Pufferstreifen

- " in der Néhe bereits bestehender
. I Habitate erleichtert eine Besiedhing

" 18 durch Kleinstiebewesen und dient als

& Pufferzone filr sensible Bereiche.
Durch die Auswahi von Flichen mit
geringem dkonomischen Wert wird
zudem eine (bertastung von
schwachen Standorten mit
Diingemitteln, die die Planzen nicht

-

Mithilfe des digitalen Biodiversititsberaters Vista soll die Planung von z.B. Pufferstreifen
erleichtert und gleichzeitig die Qualitat der MaBnahme erhdht werden.
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Im Idealfall kénnen sich AgrarumweltmaB-
nahmen positiv auf die landwirtschaftliche
Produktion auswirken. Foto: Bayer

bei ist es nicht unbedingt die Komplexi-
tat einer Maftnahme, die zum Erfolg flihrt
- schon einfache Manahmen, wie das
Schaffen von Nistmdglichkeiten, kdnnen
einen wichtigen Beitrag leisten. Entschei-
dend ist, dass diese so durchgefihrt wer-
den, dass sie den lokalen Gegebenheiten
angepasst sind.

Eine Biodiversitdtsberatung sowie die
Umsetzung einfacher Maftnahmen sind
fir die Landwirte oft mit begrenztem Zeit-
und Geldaufwand verbunden. Die Finan-
zierung der zusatzlichen Personalkosten
musste lber die Lander gesichert werden.
Die Maftnahmen, die einen héheren Auf-
wand erfordern, da Ackerfldche zur Ver-
fligung gestellt werden muss und Kosten
fur Arbeit und Material anfallen, erfordern
eine finanzielle Kompensation. Ein regel-
mafRiges Monitoring und ein angemesse-
nes Bewertungssystem kdénnten nicht nur
Grundlage fir zielgerichtete Ausgleichs-
zahlungen sein, es konnte auch Landwir-
te zu weiteren Verbesserungen im Bereich
Biodiversitat anspornen. Des Weiteren lie-
fert ein Monitoring wertvolle Daten Uber
Agrardkosysteme und die Moglichkeit, Ag-
rarumweltmafinahmen beziiglich ihrer
Wirksamkeit zu verbessern - und Land-
wirte nach der Qualitat der Malinahmen
zu entlohnen. Die Gesellschaft wird sich
entscheiden miissen, wie sie diese Kosten
zukiinftig abdecken will, Uiber héhere Le-
bensmittelpreise oder liber entsprechende
Foérderprogramme. <«<

Friederike Krick
agrar-press
Koblenz
krick@agrar-press.de
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Der Sentinel-2 der ESA gehort zu den vier in jiingster Zeit auf eine Umlaufbahn gebrachten Erdbeobachtungssatelliten. Zur Ausstattung
gehért eine hochauflésende Multispektralkamera. Die Daten stehen der Agrarbranche und Behérden kostenfrei zur Verfiigung.

Foto: ESA

Wie Bilder aus dem All helfen

Mit der hochaufldsenden Geofernerkundung durch die Sentinel-Satelliten der ESA stehen jetzt der
Landwirtschaft, aber auch den Kontrollinstanzen kontinuierlich und kostenfrei umfangreiche Agrarin-
formationen zur Verfiigung. Behdrden und Forschungsinstituten ermoglichen sie ein liickenloses Mo-
nitoring. Unternehmen entwickeln daraus innovative Serviceangebote fiir Landwirte.

Wolfgang Rudolph, Bad Lausick

eim Thema Raumfahrt denken wohl die

wenigsten sofort an Landwirtschaft.
Doch spatestens seit dem erfolgreichen
Start des Satelliten Sentinel-2B besteht
dieser Zusammenhang durchaus. Denn
die kiirzlich erfolgte Inbetriebnahme des
kiinstlichen Erdtrabanten machte das ers-
te Quartett an Fernerkundungssatelliten
der Europaischen Weltraumorganisation
(ESA) komplett. Die hier eingesetzte mo-
derne Satellitentechnologie wird die Ag-
rarbranche stark verandern, weil sie Prazi-
sionslandwirtschaft in viel breiterem Um-
fang ermoglicht als bisher. Die seit 2014 in
ihre Erdumlaufbahn gebrachten Raumflug-
kérper Sentinel-1 und Sentinel-2, jeweils
in den baugleichen Ausfiihrungen A und B,
sind Teil des EU-Programms ,Copernicus®
zur Erdbeobachtung, das auch eine Reihe
landwirtschaftlicher Zielstellungen ent-
halt. Es umfasst mit Sentinel-3A und -3B
mittlerweile ein drittes Satellitenduo, mit
dem unter anderem Oberflichentempera-
turen aufgezeichnet werden konnen. Bis

2020 solten insgesamt zwolf ,Sentinels”
im ALl sein. Die Planungen fiir die ndchste
Generation der Sentinel-Satelliten ab 2030
laufen bereits.

Alle drei Tage ein neuer Scan

Fiir die Landwirtschaft sind insbeson-
dere die Satellitenpaare Sentinel-1 und
Sentinel-2 bedeutsam. Ausgestattet mit
Hightech-Instrumenten, erfassen sie aus
dem Weltall Informationen Gber landwirt-
schaftliche Flachen und die darauf ange-
bauten Kulturen in einer noch nie dage-
wesenen raumlichen Auflésung von zehn
mal zehn Metern. Jedes Satellitenpaar hat
jeweils eine gemeinsame Umlaufbahn in
700 bis 800 km Héhe. Jedoch bewegen
sich die Flugkdérper A und B eines Bautyps
auf ihrem Orbit um 180 Grad versetzt. Da-
durch verdoppelt sich die Anzahl der Uber-
fliige und es besteht eine hohere Chance
auf wolkenfreie Sicht. Fir eine Umrundung

auf der dicht an den Polen vorbeifiihren-
den Flugbahn bendtigen die Satelliten et-
wa anderthalb Stunden. Dabei tasten sie
mit den Messinstrumenten den sich darun-
ter hinwegdrehenden Planeten streifen-
weise ab. Die Schwade, so die Bezeichnung
der Aufnahmestreifen in der Fernerkun-
dung, haben je nach eingesetztem Erfas-
sungssystem eine Breite von 290 bis 1.270
km. In Landern, die wie Deutschland in h6-
heren geografischen Breiten liegen, Uber-
lappen sich die Schwade um bis zu 50 Pro-
zent. Dadurch gibt es von vielen Regionen
hierzulande tdglich neue ,Schnappschis-
se”. Alle drei Tage wird Deutschland kom-
plett neu gescannt.

Die Satellitenpaare haben unterschied-
liche Ausstattungen und Funktionen. Sen-
tinel-1A und -1B sind Radarsatelliten. Sie
senden Mikrowellen auf die Erdoberfliche
und messen die empfangene Reflexion.
Der Vorteil eines solchen aktiven Systems
ist die Unabhéangigkeit vom Wetter und
den Lichtverhaltnissen im Schwadbereich,
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da es kein Sonnenlicht benétigt und Mikro-
wellen Wolken durchdringen. Dies sichert
eine kontinuierliche Beobachtung. Mit Ra-
darmessungen lassen sich Verdnderungen
auf landwirtschaftlich genutzten Flachen,
etwa durch Bodenbearbeitung, das Auflau-
fen von Kulturen oder die Ernte, gut erken-
nen. Auch die angebaute Kulturart sowie
deren unterschiedliche Reifephasen verur-
sachen spezifische Signale und lassen sich
flachengenau zuordnen.

Die Multispektralkameras der beiden
Sentinel-2-Satelliten messen, dhnlich wie
ein passiver N-Sensor am Traktor, die Re-
flexion des Sonnenlichts von der Erdober-
flache, jedoch in einem Spektralbereich
vom sichtbaren Blau bis zum mittleren In-
frarot in dreizehn separaten Kanélen. Aus
den optischen Fernerkundungsdaten, de-
ren Erhebung allerdings eine wolkenfreie
Sicht voraussetzt, lassen sich beispiels-
weise die Dichte und der aktuelle Zustand
von Kulturen auf ganzen Schldgen oder
auch Teilbereichen ableiten und daraus
wiederum Bestandsanomalien wie Aus-
winterungsschaden detektieren.

Ertragskarten wie vom
Méhdrescher

.Der eigentliche Durchbruch bei der
Qualitat des Agrarmonitorings entsteht
jedoch durch die Kombination der hoch-
auflosenden Aufzeichnungen, die von
den Radargerdten und Multispektralka-
meras der vier Sentinel-Satelliten jetzt
kontinuierlich und bundesweit iiber viele
Jahre bereitgestellt werden®, sagt Dr. Hol-
ger Lilienthal. Der Wissenschaftler am In-
stitut fiir Pflanzenbau und Bodenkunde
des Julius Kithn-Instituts (JKI) in Braun-
schweig koordiniert die Arbeit des kiirz-

Anhand der Satellitenbilder erfolgt bei dem Service von NetFar-
ming die jahrliche Uberarbeitung der Managementzonenkarten
(MKZ) fiir den teilflichenspezifischen Pflanzenbau.

lich am JK! gegriindeten Forschungszen-
trums fur landwirtschaftliche Fernerkun-
dung (FLF).

Das FLF hat die Aufgabe, die Messwerte
und Bildfolgen der Sentinels, die von der
ESA zwar flr jedermann kostenfrei, aber
nur als Rohdaten bereitgestellt werden, so
fir den Agrarbereich aufzubereiten, dass
sie von Praktikern und Behérden aber auch
anderen Forschungseinrichtungen ver-
wendet werden kdnnen. ,Der damit erziel-
bare Nutzen fiir die Forschung und viele
Anwendungen in der landwirtschaftlichen
Praxis ist in seinem ganzen Umfang noch
gar nicht abzusehen. Und der Mehrwert
wachst ja noch, wenn die Sentinel-Daten
mit weiteren Informationen wie Wetter-
aufzeichnungen, Vegetationsindizes und
pflanzenbaulichem Wissen erganzt wer-
den. Wir stehen da noch ziemlich am An-
fang®, so Lilienthal.

Der Fernerkundungsexperte kiin-
digt an, dass vom FLF interpretierte Da-
ten kiinftig zur freien Nutzung zur Ver-
flgung stehen. Das betreffe in den Un-
tersuchungsregionen beispielsweise An-
kiindigungen, wann Getreide auf wel-
chen Schlagen in Reife geht. Dies lasse
sich aufgrund des abnehmenden Wasser-
gehalts der Pflanzen und dem dadurch
veranderten Radarsignal gut feststellen.
Fir Lohnunternehmer, die in einem gro-
RBeren Umkreis agieren, sei das sicher ei-
ne hilfreiche Information bei der Flotten-
planung fur die Ernte. Ein anderes Bei-
spiel ist die Ertragsermittlung. ,Durch die
raumliche Auflésung von zehn mal zehn
Metern sieht das ja aus wie Ertragskarten
moderner Mahdrescher, berlcksichtigt
also auch die Variabilitat innerhalb ei-
nes Schlages®, erldutert Lilienthal. Allein
damit kdnne man zwar noch keine Appli-
kationskarte fur die Diingung erstellen,
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aber kleinere Betriebe, die nicht iber Er-
tragsmesstechnik verfiigen, erhielten so
die Moglichkeit, teilflachenspezifische Er-
trage auf den eignen Schlagen mit denen
in der Umgebung zu vergleichen.

Durch die geplante Verknilipfung der
Sentinel-Daten mit Prognosen des Deut-
schen Wetterdienstes lieRen sich zudem
mittels relativ einfacher Modelle tempe-
raturabhdngige Entwicklungsstadien vor-
hersagen. Dies erfolge bei einer der Me-
thoden durch die Aufaddierung der mitt-
leren Tagestemperaturen, beginnend ab
dem Aussaattermin, der ja durch die Beob-
achtung der Satelliten bekannt sei. ,Bliht
Weizen bei einer Temperatursumme von,
sagen wir mal, 1.200 Grad, es sind bislang
bereits 1.150 Grad erreicht und die Tages-
durchschnittstemperatur liegt laut Wet-
tervorhersage in der ndchsten Woche bei
zehn Grad, bliiht der Weizen innerhalb der
nachsten flinf Tage. Gegebenenfalls kén-
nen dann schon mal Pflanzenschutzmaf-
nahmen geplant werden, die sich an die-
sem Entwicklungsstadium orientieren®,
macht Lilienthal es an einem Beispiel
deutlich.

Die Verlasslichkeit von Prognosen auf
Grundlage der Satellitenbeobachtung
werde insbesondere bei der Multispek-
tralkamera im Sentinel-2 entscheidend
durch den Zeitpunkt der Datenerfassung
bestimmt. Das hatten Tests am JKI zur Er-
tragsschdtzung gezeigt. ,Bekommt man
zum Zeitpunkt der Milchreife eine wolken-
freie Aufnahme, dann L3sst sich der Ertrag
mit plus/minus zehn Prozent genau vor-
hersagen. Stehen aber nur Aufnahmen von
einer deutlich friheren Vegetationsphase
zu Verfiigung, etwa kurz vor dem Ahren-
schieben, dann sind die Ungenauigkeiten
groBer®, berichtet Lilienthal. Kompensie-
ren lasse sich ein ungunstiger Erfassungs-

Dr. Heike Bach vom Fernerkundungsspezialisten Vista und Dr.
Josef Bosch von der IT-Firma FarmFacts entwickelten das Angebot
der TalkingFields-Basiskarten fiir Landwirte und Lohnunterneh-

Foto: Carmen Rudolph
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Die Serviceanbieter fiir Fernerkundung

Nachfolgend die Steckbriefe von Serviceanbietern zur Nutzung der

Fernerkundung im Pflanzenbau:

AgriCircle AG

Das Schweizer Start-up bietet zusammen
mit ESA und Google verschiedene satelli-
tenbasierte Daten in seinem cloudbasier-
ten Feldmanagementsystem an. In Agri-
Circle kénnen dazu alle weiteren verfiig-
baren Datenkarten als TIFF importiert
und bis zu drei Karten miteinander ver-
rechnet werden. Daraus entstehen dann
Applikationskarten, welche direkt tber
MylohnDeere, Variodoc oder auch als
Shape oder ISOXML zum Download ver-
fligbar sind. Das Unternehmen liefert ei-
ne neuartige, bodenbasierte Zonierung,
welche zum Beispiel zur Einlagerung von
CO, in den Boden die Grundlage bietet.
AgriCircle ist dazu Co-Lead im ATLAS
H2020-Projekt und arbeitet zusammen
mit verschiedenen Forschungseinrich-
tungen und der AEF an der néchsten Ver-
sion des Datenaustausches. ATLAS hat
zum Ziel, den Landwirt ins Zentrum zu
riicken, und will Farmmanagement-Sys-
teme offener und einfacher gestalten.
www.agricircle.com

Atfarm

Die satellitengestiitzte Lésung zur Be-
standsbeobachtung und fur die teilfla-
chenspezifische Stickstoffdingung von
Yara kénnen Landwirte gegenwartig
testen. Bei der Entwicklung des digita-
len Tools kniipft das Unternehmen an
die Erfahrungswerte mit dem N-Sensor
an. Applikationskarten lassen sich ein-
fach erstellen, in verschiedene Forma-
te (z.B.: ISO-XML, Trimble, Shapefile und
John Deere) exportieren und zum Termi-
nal oder zur mobilen App Ubertragen. Die
Smartphone-App kann ebenfalls als Ter-
minal benutzt werden.

www.atfarm.de

Crop View

Beim Baustein Crop View von Claas und
365FarmNet werden laufend aktuali-
sierte Satellitenbilder von den Schla-
gen und der Vegetation ausgewertet,
um landwirtschaftliche Aktivitdten pra-
zise zu steuern. Derzeit lassen sich Ap-
plikationskarten in den Formaten 1SO-
XML und Shape fiir die gezielte Diinge-
zufuhr erstellen. Eine Erweiterung der
Anwendung flr Aussaat und Pflanzen-
schutz ist in Vorbereitung. Der Preis rich-
tet sich nach der Hektarzahl und kann
im Preiskalkulator auf der Webseite von
365FarmNet ermittelt werden. Es besteht

die Mdglichkeit eines Testzugangs fiir 30
Tage.
www.365farmnet.com/produkt/bausteine/
pflanze/claas-cropview/

green spin

Das Start-up green spin aus Wiirzburg
wertet Satellitenbilder mithilfe Kiinstli-
cher Intelligenz aus. Dadurch stehen der
Vegetationsverlauf oder Ertragspotenzi-
alkarten der Schlége nach eigener Aus-
sage innerhalb von Sekunden zur VerfU-
gung. Die Auswahl der berticksichtigten
Jahre kann vom Nutzer eingestellt wer-
den und die Ergebnisse dndern sich in
Echtzeit. Das digitale Angebot zur Be-
standsiiberwachung und Erstellung von
Applikationskarten richtet sich jedoch
nicht direkt an Landwirte, sondern an
Unternehmen, die diesen Service in ihr
Portfolio aufnehmen wollen.
www.greenspin.de

My Data Plant

My Data Plant ist eine Entwicklung des
Marktforschungsunternehmens Kleff-
mann Group und bietet satellitengestiitz-
te Biomasse-, Saat-, Dlinge- und Pflanzen-
schutzkarten zur teilfidchenspezifischen
Bewirtschaftung. Damit lassen sich Be-
standsunterschiede innerhalb der Schla-
ge erkennen, deren Entwicklung verfol-
gen und Applikationskarten erstellen. My
Data Plant bietet zusatzliche Zugange
an, mit denen sich beispielsweise Appli-
kationskarten mit dem Lohnunternehmer
oder Berater teilen lassen. Auch eigene
Daten wie Bodenkarten oder Drohnenauf-
nahmen kann der Landwirt mit in das On-
linesystem einspielen. Neben der Uber-
tragung auf ein ISOBUS-Terminal, draht-
los oder via USB-Stick, kdnnen die Karten
auch tiber eine App auf handelsiiblichen
Tablets genutzt und beispielsweise Din-
gemengen mithilfe der GPS-Funktion ma-
nuell angepasst werden. Der Stlickpreis
fiir eine Biomassekarte beginnt bei zwei
€/ha. Ein Jahresabo fiir das Saat-, Diinge-
bzw. Pflanzenschutzpaket kostet weitere
zwei €/ha.

www.mydataplant.com

NBalance

Das auf der SIMA 2019 mit einer Silber-
medaille ausgezeichnete System NBalan-
ce von John Deere und Airbus ermdglicht
eine Live-Uberwachung der Stickstoffbi-
lanz im Ackerbau auf der Basis von Satel-

Satellitenbilder und deren Auswertung
durch spezialisierte Dienstleister ermdg-
lichen mittlerweile die feldabschnittge-
naue Bestandskontrolle auch an mobilen

Geraten. Foto: Yara Digital Farming
litenbildern in Kombination mit Maschi-
nendaten beispielsweise vom Harvest-
Lab-Stickstoffsensor am Giiltefass. So
kann der Landwirt permanent feststel-
len, wie sich die Kultur entwickelt, wie
viel Stickstoff den Pflanzen noch zur Ver-
fiigung steht und ob die Pflanzen even-
tuell unterversorgt sind. Dadurch lassen
sich die Ausbringmengen besser anpas-
sen und die Wirkung der Diingergabe zu-
vertassiger beurteilen. Bei der Ernte lie-
fert der HarvestLab-3000-Sensor den
Stickstoffgehalt des Ernteguts. Mit den
Daten l3sst sich die Stickstoffbilanz fur
die Saison erstellen.

www.deere.de

NetFarming

Grundlage fir alle Services der Agravis-
Tochter NetFarming sind die Manage-
mentzonenkarten (MZK) fiir die teilfla-
chenspezifische Aussaat, Dlingung und
den Pflanzenschutz. Anhand mehrjdhri-
ger Satellitenbilder wird in der MZK das
Ertragspotenzial einzelner Teilfldchen in
Form von Managementzonen dargestellt.
Einen Vorteil sieht der Agrarhandelskon-
zern in der Verknipfung der digitalen
Dienstleistung mit Expertise im eigenen
Haus auf den Gebieten Landtechnik, Ag-
rarhandel und Pflanzenbau. Die Kosten
variieren je Produkt nach Hektar, Anzahl
Flachen und Jahr.

www.netfarming.de

SAT TS-Monitoring

Fiir seine Silomaissorten ermogticht KWS
mit diesem vorerst kostenlosen Tool bis-
lang in Deutschland, Ddnemark und
Tschechien die satellitengestitzte Ermitt-
lung des Trockensubstanzgehalts. Zudem
bekommt der Nutzer eine Prognose fiir
die TS-Entwicklung der nichsten sechs
Tage aufgrund der Wettervorhersage. Da-
mit kdnnen Landwirte den optimalen Ern-



Mit dem gemeinsam von John Deere und
Airbus entwickelten NBalance-System
kann die Stickstoffbilanz im Ackerbau
live wihrend der Saison iiberwacht wer-
den. Foto: John Deere

tezeitpunkt planen. Die rdumliche Auf-
losung liegt bei einigen Metern. Damit
lassen sich einzelne Felder oder nur Teit-
bereiche davon auswerten. Auf Wunsch
erhalten Landwirte die Empfehlung aufs
Handy. Weitere Tools sind in Planung.
www.kws.de/drymatter

Solorrow

Mit der Solorrow-App bietet die Firma
Solorrow GmbH ein satellitengestiitztes
Tool zur teilflachenspezifischen Feldbe-
wirtschaftung flir Smartphone und Ta-
blet. Die generierten Applikationskar-
ten lassen sich als ISOBUS-Datei an die
Steuereinheit von Landmaschinen tber-
tragen oder im XML- und SHP-Format in
Schlagkarteien eintesen. Neben der Aus-
gabe als PDF zur Dokumentation bietet
Solorrow einen Fahrmodus, der wahrend
der Fahrt auf dem Feld die aktuelle Po-
sition und die auszubringende Applikati-
onsmenge fiir Betriebe anzeigt, die keine
ISOBUS-Technologie vorhalten. Die Test-
version mit allen Funktionen fur bis zu
zwei Felder ist kostenlos. Das Monats-
Abonnement fir 49,99 € bzw. das Jah-
res-Abonnement fiir 399,- € bietet die
Speicherung von Eingaben und eine de-
taitliertere Anzeige des Vegetationszu-
stands ohne Begrenzung der Anzahl der
Felder oder der FlichengréRe sowie den
Zugang zu agrirouter.ynd MylohnDeere.
www.solorrow.com

talkingfields

Der Entwickler dieses Service, die Fir-
ma FarmFacts, ist ebenso eine Tochter
von Baywa wie die Firma Vista, die die
Satellitendaten dafiir nutzbar macht.
Unter Hinzuziehung der Kompetenzen
auf dem Gebiet Technik, Saatgut und
Pflanzenbauberatung bietet der Kon-
zern somit Precision Farming aus einer
Hand an. Die Karten zur Bestandsuber-

wachung sowie zur teilflichenspezifi-
schen Aussaat und Dlingung werden mit
der Software NEXT Farming ,live" (on-
line) oder ,office” (Computer) generiert.
In der Version ,live ist bis zu dem Punkt,
wo der Nutzer Ergebnisse und Applika-
tionskarten herunterladen méchte, das
Angebot kostenlos.

www.talkingfields.de

Vantage Agrometius

Das niederlandische Unternehmen bie-
tet unter der Adresse www.applikati-
onskarte.de einen kostenlosen, webba-
sierten Service zur Auswertung der Be-
standsentwicklung auf der Grundlage
von Satellitenbildauswertungen. Die
Flichen werden mittels der Internetan-
wendung CropSAT durch Hereinzoomen
in eine Karte ausgewdhlt und mit einer
Linie umrissen. Die erstellten Applikati-
onskarten lassen sich als Shapefiles und
ISOXML herunterladen. Aber auch das
Ausdrucken eines JPEG-Bildes ist m&g-
lich. Direkte Schnittstellen fur Aufga-
benkarten gibt es bislang zu den Her-
stellern Trimble, Miiller Elektronik, John
Deere, Kverneland und Yara.
http.//www.vantage-agrometius.nl/de/
applikationskarten/
https.//cropsat.com/de/de-de/

Xarvio Field Manager

Mithilfe von Satellitenbildern, weiteren
Remote-Daten sowie Pflanzenwachs-
tums- und Pflanzenstressmodellen er-
mittelt diese von der BASF Digital Far-
ming GmbH entwickelte App- und Web-
Anwendung das aktuelle Krankheits-
und Insektenbefallsrisiko schlagspe-
zifisch. Basierend darauf werden dem
Landwirt taggenaue Handlungsempfeh-
lungen fiir seinen Pflanzenanbau auf das
Smartphone geschickt. Ein weiteres An-
wendungsbeispiel fiir Satellitenferner-
kundung sind die variablen Applikati-
onskarten. Diese werden basierend auf
den Risikomodellen und den verschie-
denen Biomassezonen im Feld erstellt
und kdnnen auf das Terminal ubertragen
werden. 2019 lag der Preis fir zeitliche
Handlungsempfehlungen zwischen 100
und 150 € pro Kultur und Jahr. Die vari-
ablen Applikationskarten kosten drei €
pro ha. Die kiirzlich vermeldeten Koope-
rationen mit den US-Firmen Planet und
VanderSat erweitern die Datengrundla-
ge fur diese Services. Die Satelliten von
VanderSat messen mit Mikrowellen Bo-
denfeuchte und Oberfléchentemperatur.
Planet ist Spezialist fur die Analyse von
Satellitenbildern.

www.xarvio.de

TITELTHEMA

zeitpunkt, wenn Daten aus mehreren Jah-
ren von der entsprechenden Flache vorlie-
gen und in die Berechnungen einbezogen
werden.

Jiingst meldeten finf deutsche For-
schungseinrichtungen, dass sie eben-
falls die frei verfligbaren Satellitendaten
im Rahmen des EU-Projekts ,Open Fore-
cast” fiir Landwirte mithilfe von Super-
computern aufbereiten und als sogenann-
ten Open-Data-Dienst, also frei verfiigbar,
bereitstellen wollen. Spezielle Program-
me rechnen dabei beispielsweise Wolken
auf den hochauflosenden Bildern heraus,
um tlickenlose Vegetationsindizes zu er-
stellen. An dem Projekt beteiligen sich die
Gesellschaft fiir wissenschaftliche Daten-

Streifenweise tasten die Satellitenpaa-

re Sentinel-1 und Sentinel-2 mit ihren
empfindlichen Messinstrumenten aus dem
Orbit die Erdoberfliche in einer Auflosung
von bis zu 10 mal 10 Metern ab. Deutsch-
land wird dabei alle drei Tage neu ge-
scannt. Foto: ESA

verarbeitung mbH Goéttingen (GWDG), die
Universitat Hohenheim, das Hdchstleis-
tungsrechenzentrum Stuttgart (HLRS), das
Landwirtschaftliche Technologiezentrum
Augustenberg (LTZ) und das Landesamt
fiir Geoinformation und Landentwicklung
Baden-Wiirttemberg (LGL).

Es ist wohl kein Zufall, dass die Satel-
liten des Copernicus-Programms Senti-
nel (Wéchter) heifRen. Denn deren Funkti-
on bei der europaweit einheitlichen Uber-
wachung der Gemeinsamen Agrarpolitik
(GAP) auf nationaler und regionaler Ebe-
ne ist nach Aussage der EU ein wichtiger
Aspekt. Es geht ums Geld. ,Die EU gibt et-
wa 40 Prozent ihres Haushalts flr Agrar-
subventionen aus, und ob die Landwirte
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My Data Plant bietet satellitengestiitzte Biomasse-, Saat- und Diin-
gekarten. Neben der Ubertragung auf ein ISOBUS-Terminal kénnen
die Karten auch iiber eine App auf handelstiblichen Tablets genutzt
und beispielsweise Diingemengen mithilfe der GPS-Funktion ma-

nuell angepasst werden. Foto: Kleffmann Group
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Auf der Basis laufend aktualisierter Satellitenbilder sind mithilfe
des Bausteins Crop View von Claas und 365FarmNet Vegetations-
unterschiede auf Schlagen nahezu in Echtzeit erkennbar. Daraus
lassen sich dann Applikationskarten erstellen.

Foto: 365FarmNet GmbH

alles richtig erkldren, kann durch Satel-
litendaten iberpriift werden®, heifit es in
einer Pressemitteilung anldsslich des In-
krafttretens eines entsprechenden Durch-
fihrungsbeschlusses der Generaldirekti-
on Landwirtschaft vom 22. Mai 2018. EU-
Agrarkommissar Phil Hogan hebt hervor,
dass die Satellitentechnologie ,die Zahl
der bisherigen Feldbesichtigungen er-
heblich verringert ... die den Landwirten
Stress bereitet”. Zugleich spare die Ver-
waltung Kosten fiir die Durchfithrung von
Kontrollen.

Die EU will jedoch ebenso die Nutzung
der Satellitentechnologie fiir die Entwick-
lung innovativer Anbauverfahren férdern
und hat daher zusammen mit der ESA un-
ter code-de.org eine Schnittstelle zu den
Sentinel-Rohdaten eingerichtet. Sie ist
auch fiir kommerzielle Zwecke kostenlos
nutzbar.

Diingen und Drillen
nach Satellitendaten

Auf dieser Basis entwickeln Unterneh-
men betriebsbezogene Serviceangebote.
Ziel ist es, das Ertragspotenzial der Schld-
ge durch eine teilfléchenspezifische Be-
wirtschaftung besser auszuschdpfen, Be-
triebsmittel einzusparen und Umweltbe-
lastungen zu vermeiden. Die Ausbring-
mengen von Diinger und Saatgut werden
entsprechend der Variabilitat der Flache
hinsichtlich der Bodenfruchtbarkeit opti-
miert. Die Grundlage dafiir liefern die aus
den Satellitendaten abgeleiteten Applika-
tionskarten.

Da die ersten Sentinels und der eben-
falls fir die Landwirtschaft frei nutzba-
re Erdbeobachtungssatellit Landsat 8 der
NASA (Auflésung hier 30 mal 30 m) bereits
seit mehreren Jahren um die Erde kreisen
und die Daten gespeichert wurden, sind fir

alle Flichen Deutschlands bereits Satelli-
tenkarten mit teilflichengenauer Auflé-
sung vorhanden. Es kann also nach Uber-
mittlung der digitalen Feldgrenzen an den
Serviceanbieter sofort losgehen. Das be-
trifft auch kirzlich erworbene oder neu
hinzugepachtete Flachen. Hier liegt ein
Vorteil des satellitengestiitzten Precisi-
on Farming. In die Erstellung der Applika-
tionskarten kénnen aufterdem zusdtzlich
Informationen aus gesammelten Aufzeich-
nungen eines Stickstoffsensors oder der
Ertragskartierung des Mahdreschers sowie
schlagspezifische Besonderheiten einflie-
Ren. <<

Wolfgang Rudolph
Bad Lausick
info@rudolph-reportagen.de
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